Christer Harrysson svarar Flikt:

Luftvarme bra i teorin

— kranglig i praktiken

Om den abnorma dammbildningen ar ett marginellt problem, vilket
Flikt Bostadsventilation havdar, varfor tinker da foretaget satsa stora
resurser pa att klarldgga orsakerna?

Den fragan stiller CHRISTER HARRYSSON (Bygg- och Energitek-
nik, Falkenberg) i detta inlidgg i debatten om luftvirmetekniken.

[] Produktchef Gunnar
Norell, Flikt Bostadsven-
tilation Enkoping, har i
ett debattinlidgg i VVS-
Forums novembernum-
mer ifrdgasatt huruvida
mina uppgifter om luft-
virmesystem dr korrekta.
Om de ar korrekta kom-

mer foretaget sluta till-
verka den hidr typen av
virmesystem, lovade No-
rell. Detta 16fte kan dess-
vérre innebéra ytterligare
nedskédrningar i foretag-
et. Massmedia har pé se-
nare tid tagit upp pro-
blem i hus med luftvirme

1 0kad omfattning sdvil i
radio, TV som dags- och
fackpress.

Resultat
inte offentliga

For att skapa ett bra
inneklimat i nya hus
krdvs bittre samverkan

mellan olika parter under
projekterings-, produk-
tions- och bruksskedena.
Det dr darfor 1 samman-
hanget visentligt att re-
sultaten fran olika under-
sOkningar offentliggors.
Exempelvis har jag inte
fitt ta del av Flakts IMU-
Testologenundersdkning
samt av tidsskil inte hel-
ler den av Norell citerade
holldndska undersok-
ningen.

Det ar mycket angela-
get att sammanfattningar

Luftvdrme stéller 6kade krav och kostnader bl a nér det galler kanalerna, menar Christer Harrysson. Han havdar att kanaler
maste hallas rena under transport, byggnadstiden och efter idrifttagande. Darutéver bér kanalerna vara rensbara.




av dessa undersdkningar
snarast offentliggors (t ex
som tidningsartiklar) for
att styrka de olika pasté-
enden som gjorts om luft-
virmesystem.

Norell péstdr i sitt de-
battinldgg bla att Fldkt
Bostadsventilations egna
erfarenheter &r att ener-
giforbrukningen 1 hus
med korrekt installerad
luftvirme 1 regel 4r ldgre
an 1 hus med radiatorsys-
tem. Aven detta pastaen-
de maste sjdlvfallet styr-
kas genom opartiska
energiuppgifter respekti-
ve upplysningar om hur
méanga (nominellt lika)
hus péstdendet baseras
pA.

600 smahus
studerade

Sedan bodrjan av 1980-
talet har jag studerat en-
ergidtgdng och innekli-
mat i ca 600 smihus av
vilka jag besokt ca 20 %.
Dessutom har ca 200
smahusidgare med inne-
klimatproblem kontaktat
mig i samband med tid-
ningsartiklar och fore-
drag etc. Av ndmnda hus
har totalt sett ca 300 luft-
varme. Min beddomning
dr att ca 20 % av dessa
hus gett problem for de
boende p g a inneklimat-
et pa ett cller annat sitt
(mer eller mindre allvar-
ligt). Resultaten av mina
undersékningar finns all-
miént tillgdngliga i form
av rapporter och tid-
skriftsartiklar.

Av Norells utsagor och
citat fran olika litteratur-
referenser framgdr dér-
emot inte hur manga hus
Flakt Bostadsventilation
baserar sina asikter pa.
Ryktesvdgen har jag dock
fatt  information om
att IMU-Testologenun-
dersokningen bla avser
104 hus med luftvirme
och dr en “’telefonattityd-
undersékning”’. Om sa dr
fallet kan dess virde och
tillforlitlighet starkt ifra-
gasittas.
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Christer Harrysson: Jag tror
inte nagon i dagslédget kan
foérklara de problem som
uppstatt.

Problem med
luftvarmesystem

Min beddmning &r att
ca 20 % av antalet hus
med luftvirme i forsta
hand har problem i form
av:

O Svarigheter att reglera
innetemperaturen rums-
Vis.

O Hog ljudniva (lagfre-
kvent buller).

© Andndd, snuva,
“snorvlande™,  trétthet,
huvudviark samt andra

astmatiska och allergiska
reaktioner hos de boen-
de.

O Lov och insekter fore-
kommer 1 ventilations-
varmevaxlaren liksom
mogel och korrosionsan-
grepp.

O Kalla golv.

O Drag, stora luftrorel-
S€r.

¢ Vatutrymmen maéste
kompletteras med elra-
diator.

O Restriktioner for mob-

leringen.
O Oldmplig  luftstrom-
ningsbild.
O Bilavgaser och rok

fran vedeldning fors létt
in i husen genom tillufts-
kanalerna och fororsakar
stora oldgenheter.
© Téatare hus och uppre-
pade injusteringar erford-
ras.
O Stora krav stills pa
projektor, byggare och
boende.

I ett antal av ndmnda

hus féorekommer dartill i
bland:

O Abnorm  dammbild-
ning.

O Gulnande tak och vig-
gar.

Okade krav
och kostnader

Luftvirme ér i praktik-
en ett komplext och un-
derhallsintensivt virme-
och  ventilationssystem
som stéller okade krav
och kostnader pé projek-
torer, byggare och boen-
de under projektering,
produktion och drift i
form av:

O Tétare hus och uppre-
pade injusteringar (kon-
troller).

O Kanalerna maéste hal-
las rena under transport,
montering, byggnadstid-
en och efter idrifttagan-
de. Den olja som plat-
ytorna bestryks med un-
der rortillverkningen bor
ersdttas med ndgon an-
nan behandling for att
minska platytornas for-
smutsning.

O Don, filter och kanaler
méste regelbundet ren-
sas.

O Huset och systemet
maste utformas enligt na-
turlagarna varvid strom-
ningsbild, donplacering
och luftfléden anpassas
dérefter.

Kvalitetsnivan
maste hodjas

Enligt Norell (1991) vi-
sar IMU-Testologenun-
dersdkningen att 82 % av
de tillfrdgade 4r ndojda
och skulle vilja luftvir-
mesystem igen. Denna
uppgift stimmer bra med
min beddmning att ca
20% av de boende ir
missndjda med luftvir-
mesystem,.

Agren (1989) citerar
det av Svensson (1989)
utforda  specialarbetet.
Enligt detta o6nskade
25 % av hushallen att yt-
terligare fragor hade varit
med i enkédten, exempel-
vis betrdffande rengoring

av filter, dammbildning,
luftfuktighet, placering
av  friskluftsintag och
smuts runt don.

34 % Dbesvirades av
buller fran ventilations-
systemet. I ndra en tredje-
del av husen klagar de
boende pad temperatur-
skillnader mellan olika
rum. I 10 % av fallen ror-
de klagomélen kalla bad-
rum.

Carlsson (1990) pre-
senterade pa VVS-in-
spektorernas arsmote i
Mora sina erfarenheter
fran 47 ldgenheter i
Halmstad med luftvirme
utan aterluft. De boende
uppvisade mer besvir i1
form av huvudvirk, trott-
het och ”tung i huvudet”
gentemot en kontroll-
grupp. Med fliktarna pi
maxfart dverskreds tillat-
na ljudnivder 1 59 % av
sovrummen.

Konstaterade problem
och klagomal i hus med
luftvirmesystem medfor
att kvalitetsnivin maste
hojas for att fa ner antalet
klagoméal med minskade
hélsoproblem for de bo-
ende som foljd. De atgir-
der som boér vidtas och
tillhérande kostnader ar
enligt min uppfattning:

O Bittre filtrering av
luften (finfilter F85 i ka-
naler for uteluft, franluft
och dterluft) 500-1 000
kr/ar.

O Rensbara
1 000 kr.

C Rensning av kanalsys-
tem 2 000 kr/gdng.

O Varmluftstillforsel vid
golv 5 000 kr.

O Vid behov jonapparat
10 000 k.

Aven landets storsta
husfabrik (nyligen begiird
1 konkurs) och forespra-
kare for luftvdarme har of-
fentliggjort planer pa att
vidta kvalitetshojande 4t-
garder i form av:

O Finfilter.

< Kolfilter.

© Jonapparat(er).

O Smutsattraherande
golvmattor.

kanaler
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[> Av sdrskilt intresse for
samhillet och de boende
ar om och nér dtgidrderna
infors i serieproduktion.

Luftvdarmens
konkurrensformaga

Enligt min uppfattning
ar produktionskostnader
och energidtging i stort
lika hos nuvarande sys-
temlGsningar for
O mekanisk  franlufts-
ventilation, elpanna, vat-
tenradiatorer och
O luftvdrmesystem  (el-
beredare, franlufts-/till-
luftsventilation och venti-
lationsvarmevéxlare).

Det senare systemets
kvalitetsnivi mdste som
ovan ndmnts hdjas. Dar-
med &r luftvirmesystem-
et inte ldngre konkur-
renskraftigt, varken frin
ekonomisk synpunkt el-
ler med beaktande av de
storre risker for att pro-
blem av olika slag kan
uppsta.

I det foljande diskute-
ras och kommenteras ab-
norm dammbildning, for-
oreningar utifrdn genom
kanalsystemet integrerat
viirme- och ventilations-
system, samband virme-
distributionssystem— en-
ergiatging, boendevanor,
luftkvalitet, komplette-
rande uppviarmning av
vatutrymmen och bristen
pd rumsvis reglering.

Pulver i
kanalerna

“Det finns inga spar av
det grévita pulvret i venti-
lationskanalerna, vilket
det rimligtvis borde gora
om luftvirmen var bov-
en.” Pastdendet ar mark-
ligt eftersom Gunnar No-
rell och jag flera ginger
besokt ett och samma
hus, exempelvis familjen
JOnssons, Frosakull,
Halmstad.

I ndmnda hus har de
facto ett gravitt pulver
konstaterats i kanalerna.
Bostadsrittsforeningen
har hittills ldtit dammsu-
ga/rengora kanalerna i ett
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Rék fran bl a vedeldning férs latt in i tilluftskanalerna i hus

med luftvdrme, menar artikelférfattaren.

par hus och funnit bety-
dande damméingder. Med
tiden tycks kanalerna pé
nytt fyllas med damm.

F n diskuteras att lita
dammsuga kanalerna i
samtliga 66 lagenheter till
en kostnad av ca 2 000 kr/
gang och ldgenhet.

Omfattningen av den-
na typ av problem maste
vara storre dn de 7-8 hus
Norell anger. Sjélv har jag
mer dn 7-8 skadefall med
denna problemtyp, hu-
vudsakligen pa viistkust-
en. Om den abnorma
dammbildningen dr ett
marginellt problem, var-
for tidnker da Flikt Bo-
stadsventilation satsa sto-
ra resurser pd att klarlag-
ga dess orsaker?

Reducerad jonhalt

Min hypotes &r att
(ute)luftens renande
egenskaper fordndras pé
sin vdg genom kanalsys-
temet, varvid savil jon-
halten inne kraftigt redu-
ceras som relationen po-
sitiva och negativa joner
férdndras. Luftens for-
miga att klumpa ihop
fina partiklar till grovre
som faller ner pa golvet

och kan stéddas bort mins-
kar kraftigt.

Jonhalter pa 20 % av
uteluftens har uppmatts.
Laddade partiklar avsét-
ter sig tillsammans med
smuts 1 luften pé tak och
viggar. Dessa avsdttning-
ar kan ge gulnande ytor.
De fina partiklarna haller
sig sviavande och inandas
av de boende vilket efter
kortare eller lingre tid,
olika for olika ménniskor,
ger upphov till astmatiska
och/eller allergiska reak-
tioner.

Férsok med jonappa-
rater har kraftigt forbatt-
rat inneklimatet. Hus-
dgarna har i flera fall for-
klarat sig nojda med
inneklimatet da jonhalten
hoijts till uteluftens niva.

Filtrera uteluften

I hus med kanaliserad
tilluft framfors genomga-
ende klagomal p4 att lukt
och fororeningar fran bil-
avgaser och vedeldning
trdnger in genom kanal-
systemet. Detta ir inte sd
konstigt eftersom uteluft-
en blott filtreras genom
ctt grovfilter. Motsvaran-

de klagomél framfors sil-

lan i hus med sjilvdrags-
eller franluftsventilation.

Fordelen med att ev fel
pa ventilationen i hus
med luftvirme skulle
mérkas genom reducerad
varmetillforsel giller
bara  uppvarmningssi-
songen. Mdnga méinnis-
kor i hus med luftvirme
stidnger av tilluften/ater-
luften nattetid respektive
sommartid foér att minska
ljudproblemen och f4 re-
nare luft inne.

Energiatgang

Distributionsforluster-
nas storlek paverkas av
ett stort antal faktorer sa-
som: kanalernas forldgg-
ning, tithet och isolering
samt  arbetsutforandet
(placering i h&jd- och sid-
led, vindskydd vid takfot
mm). En pa teoretiska
analyser baserad system-
analys, kompletterad
med detaljerade métning-
ar av olika parametrar,
skulle hdr kunna bidra
med vérdefull informa-
tion for bedémning av
distributionsforluster hos
olika system.

Virmeavgivande ytor
ar storre hos platkanaler
an vattenvirmeror. Tem-
peraturnivan dr dock oli-
ka hos luft- och vatten-
virmesystem. Norell pa-
stdr i sitt inldgg att Flikt
Bostadsventilation  har
erfarenheten att energi-
forbrukningen i hus med
korrekt installerad luft-
viarme i regel dr ldgre dn
for ett radiatorsystem.
Det vore virdefullt for
debatten om dessa under-
sokningar nirmare pre-
senteras i en rapport eller
tidskriftsartikel.

Hur ménga (nominellt
lika) hus omfattar stu-
dien? Har man “kért”
med olika system i sam-
ma hus vixelvis? Vilken
noggrannhet har mit-
ningar och resultat?

Boendevanor
Stora variationer i en-
ergidtgang foreligger som

VVS-FORUM, nr 12, december 1991



bekant p ga skillnader i
boendevanor. De upp-
gifter jag redovisat om
energiatgdng avser me-
delvirdet av uppmitt
energidtgang for hus-
héllsel, varmvatten och
varmesystem 1 tillrédckligt
stora husgrupper for att
boendevanorna skall an-
ses vara ’neutralisera-
de”, d v s ca 20-30 nomi-
nellt lika hus. Hur stora
husgrupper baserar No-
rell sina uttalanden pa?

Luftkvalitet

Vad ir luftkvalitet och
hur astadkoms hog luft-
kvalitet sidkrast?

Det ér inte bara CO,-
halten som &r ett matt pa
god luftkvalitet. Aven
emissioner och andra for-
oreningar/partiklar inver-
kar pé de boendes vilbe-
finnande. Virdet av CO,-
halten som indikator pa
luftkvaliteten ifrdgasitts
diarfor  av ~ Peterson
(1991).

Andelen system med
aterluft minskar i andra
byggnader dn bostader. I
bostider didremot Okar
andelen. I flera smahus
har  smutsavsittningar
kring tilluftsdon visat sig
innehalla klor och kisel.
Aterluftskanaler av trifi-
berskiva med invindig
mineralullsisolering och
enbart grovfilter ger san-
nolikt inte hogre luftkva-
litet dn ren franluftsventi-
lation utan 4r i stéllet en
av orsakerna till problem
med innemiljon,

Ljud

I flera fall har hogre
ljudnivder &n 30 dBA
uppmiitts i sovrum. De
boende klagar emellertid
dven om denna ljudnivd
underskrids beroende pa
lagfrekvent buller. Kla-
gomailen beror pd aggre-
gatplacering (vArmevix-
lare i kok?), planlosning
m m. Av ljudskail stinger
en del boende av tillufts-
flakten nattetid och som-
martid. Byggbestimmel-
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serna maste stdlla hdgre
ljudkrav.

Radiatorer och
rumsreglering

For att uppna tillrédck-
lig komfort har man i vat-
utrymmen i regel som
standard elradiatorer.
Dessa ticker helt eller
delvis uppvarmningsbe-
hovet i respektive utrym-
me. Elradiatorerna tycks
1 praktiken oftast vara
tillslagna och viarmen gar
direkt ut genom franlufts-
donet.

Luftvdrmesystem upp-
fyller i princip inte ny-

byggnadsreglernas krav
pé rumsvis reglering av
innetemperaturen.
Enkel teknik

ofta dverldagsen

Jag tror inte nagon i
dagslaget kan forklara de
problem av olika slag som
uppstatt i hus med luft-
virme. Det dr svart att
med hundraprocentig si-
kerhet avgora vad som ar
att hiinfora till arbetsut-
forandefel och brister,
systemfel och dilig skot-
sel. Klart d4r dock att luft-
virme &r ett komplext
och underhéllsintensivt
system som stéller Okade
krav pa projektorer, byg-
gare och boende.

Stora variationer i kva-
litet och risker for hélso-
problem f[oreligger. Var-
for fungerar luftvirme
bra i vissa hus inom ett
grupphusomrade och le-
der till katastrofalt daligt
inneklimat i andra? Ma-
terial, konstruktioner, in-
stallationer och produk-
tionsmetoder dr ju iregel
desamma. Ar dagens vi-
sentligt tédtare hus och
den lagre jonhalten pga
kanaliserad tilluft bland
huvudorsakerna till den
daliga innemiljon?

Avgorande for inne-
miljon dr bl a hur respek-
tive system projekteras,
byggs och skots. Valda
material, konstruktioner
och installationer far de-

finitivt inte leda till att for
hoga krav stills pa de bo-
ende. Exempelvis bor
man inte kréva av pensio-
ndrer och handikappade
att de skall kliva upp pa
stolar och stegar for att
serva aggregat och filter
ndra tak eller i vindsut-
rymmen.

Enkel beprovad teknik
dr dirfor oftast overlig-
sen den komplexa. De
boende upplever vanlig-
en att vattenradiatorer
och franluftsventilation
ger bittre innemiljé in
luftvérmesystem.

Drom och verklighet

Forskare och tekniker
maste 1 6kad utstrdackning
ge siginihusen, intervjua
de boende och genom
enkla miétningar skaffa
sig en béttre uppfattning
om hur systemen funge-
rar och vilka ev hélso-
risker som foreligger.
Formerna for en mer sys-
tematiserad erfarenhets-
aterforing och offentlig-
gorande av FoU-resultat
miste forbittras till gagn
for samhillet och den en-
skilde.

Enligt Gunnar Norell
ir det mest uppseende-
viickande i min kritik att
luftvirme skulle ge simre
luftkvalitet. Norell upp-
ger att han i forsta hand
marknadsfér  luftvirme
som etl system som ger
bra luft. Ar det mark-
nadsforingsargumentet
eller verkligheten som
giller? Nar drom och
verklighet mots vinner
verkligheten, Tron att
luften och féroreningarna
alltid foljer pilarna pé
ventilationsritningarna
maste upphoral!

Alla maste
samverka

For att utreda oklar-
heterna kring luftvirme-
system foreslar jag att vi
gemensamt viljer ut nag-
ra problemhus och férso-
ker wvidta nodvindiga
atgiirder for att avhjilpa

de boendes problem.
Medel for detta utgér jag
kan tas frdn Flikt Bo-
stadsventilations avsatta
resurser inom omradet
som Norell refererar till 1
sitt debattinlédgg.

Det foreslagna pro-
jektet kan samtidigt ge
virdefulla upplysningar
om vilka kvalitetshdjande
dtgdrder som méste vid-
tas beroende péa konstate-
rade problems orsaker
och omfattning.

Med savil foresprika-
re som motstdndare till
nuvarande luftvirmesys-
tem blir sannolikt resul-
tatet av det foreslagna
projektet sd fruktbart
som mojligt.

Avslutningsvis ett citat
av Hugo Larsson:

Djdvlas inte med na-
turkrafterna, lar dig ut-
nyttja dem och stryk dem
medhérs.

Christer Harrysson

REFERENSER:

Carlsson, T (1990), Luftvir-
mesystem — driftserfaren-
heter fran sma- och fler-
bostadshus, Foredrag, For-
eningen Sveriges VVS-In-
spektirer, Mora.

Dellensten, B (1990), Hus
med luftburen virme. QOas
eller draghal? Vi bildgare nr
7, Stockholm.

Norell, G (1991). Replik om
luftvirme: Luftvirme inget
problem! VVS-Forum nr
11791, Stockholm.

Peterson, F (1991), Sa kan
returluften Dli friskare dn
utelufren. Energi & Miljd
9/91, Stockholm.

Svensson, C (1989), Instill-
ning till luftviirme. Special-
arbete om Motalahuset, Os-
karshamn.

Agren, R (1989), Motalahus-
et. Luftvarmt smahus anpas-
sat till tidstaxa — en utvirde-
ring. Linkopings tekniska
hogskola, LiTH-IKP-Ex-
817, Linkoping.

39



