LUFTVARME

Ar argumenten for luftvérme ett énsketdnkande?
Praktiken visar pd bade ohdlsa, ddligt inneklimat
och héga driftskostnader!
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LUFTVARME

TEORI OCH PRAKTIK
EN HISTORIEBESKRIVNING

- Biiste broder!

De senaste veckorna har jag haft kontaki med en rad kollegor, och det blir
allt tydligare, att ett allvarligt misstag hiller pa att begis av tjinstemin
inom Boverket.

Detta dr inledningen péA ett brev, som den 12 maj 1993 anlénder till
Boverket i Karlskrona, adresserat till verkets generaldirektor Gosta
Bliicher. Brevet utgir en kraftig eskalering i en strid mellan olika in-
tressen pa omradet bostadsuppvirmning. Det ér skrivet av professorn vid
Linképings Tekniska Hogskola, Bjorn Karlsson, Bakgrunden ér 1lang och
omfattande. Det handlar om en ticdrig kamp om idéer, prestige och -
pengar. I praktiken star striden for eller emot luftburet virmesystem.
Brevet var bara ett av manga, som under nagra vardagar 1993 inflit till
Boverket. Den 3 maj, t ex, kom ett ocksa fran ABB Flikt Produkt AB.
Innehéllet liknade det i professor Karlssons. ABB Fldkt tillverkar
luftvirmeaggregat, och har (snarare hade, se nedan) stiérre delen av den
svenska marknaden. Ett annat brev anlidnde frin med dr Mats Wolgast 1
Uppsala, under nagra &r knufen till de kommersiella krafter, som
lanserat luftvdrmen. O s v. Anledningen bakom denna maessiva lobby-
verksamhet mot tillsynsmyndigheten var enkel: Boverket tycktes i fird
med att forbjuda luftvirme i bostadshus.

Nir man som utomstdende studerar denna stnid, funderar man oundvik-
ligen over mycket. Exempelvis forskningens frihet.

Det bérjade pa allvar redan 1983. DA startade en man vid namn Curt
Wrigfors en karriiir, som under de filjande Aren blev alltmer stralande.
Wrigfors kipte smahusforetaget Boro, i Sméland. Av HSB, for évrigt, och
Boro var da kraftigt nedgdnget. Han fick foretaget néstan till skénks.
Samtidigt inledde han ett samarbete med en annan man - den ovan
nidmnde Bjorn Karlsson. Egentligen hade de redan arbetat tillsammans
nagot ar, Wrigfors som framgéngsrik VD fér Gullringshus, professor
Karlsson som leverantor av nytidnkande i energifriagor. Professorn hade
suttit med i1 den s k ELAK, Elanvindningskommittén, som presenterat
nya och stréngare krav pa hur bostadshus skulle byggas, ndmligen for att
spara p4 den nu si dyra energin. Detta var ju éren efter de upprepade
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oljeprischockerna, Samarbetet hade resulterat i en afférsidé : det total-
optimerade huset. Ett smahus, siledes, som var vetenskapligt "opti-
merat" for hela sin livslangd. Billigare och mer energisnalt dn si skulle
det 6 h t inte g& att konstruera ett smahus. Huset utmérktes av mycket
tjock isolering, 30 ¢cm mineralull i viiggarna, i en tid d4 det normala var
15 - 17 cm. Av fonster, som var forsedda med tre eller rentav fyra rutor,
och dessutom en siirskild beldggning for att hindra virmen fran att strila
ut genom glaset. Samt - uppvirmning medelgt varmluft. Detta hus skulle
vara sa enastdende energisndlt, att den ndstan hundraariga uppfinning-
en virmeelement under fonstren, inte lingre var behédvlig. Professor
Karlsson myntade den nya tidens viilfunna motto: radiatorernas uttig.

Samarbetet och kipet av det gamla Borofiretaget artade sig snabbt till en
formidabel succé. Men det kom inte av sig sjdlvt. Curt Wrigfors har ett
anseende som en mycket skicklig forsdljare, och marknadsforingen av
den nya idén sattes i forsta rummet direkt. Han rekryterade de bista
forsdljarna inom branschen, och satsade all kraft p4 att sprida Boros
budskap. Bjérn Karlsson & sin sida visade sig vara lika skicklig han, pa
omradet PR. Och det visade sig att de bada var ute i exakt ritt tid. Den
besviirliga lagkonjunkturen som varat sedan mitten av 70 - talet, viindes
just 1983/84 1 ett begynnande uppsving. Som vi alla vet accelererade detta
uppsving snabbt till svindlande héjder. Och husbyggandet, liksom hus-
képandet, tog ater fart. och bara vixte och viixte, Det hdpnadsvickande in-
triffade, att det nyss konkursmissiga Boro tog marknadsandelar pé
lépande band. Energisnalheten var ett lysande forsiljningsargument.
Speciellt som lanereglerna for smihus var skridddarsydda just for dem,
som ansiringde sig att f4 ner virmenotan kraftigt. I princip var det s,
att ju mer isolering man spikade fast pa viiggarna, desto mer pengar gick
det att ldna for huset. Och ldnevillkoren var mycket forménliga - forsta
aret var den rinta man sjilv betalade bara 5 procent. Till rdga pa allt var
hela rdntan sedan avdragsgill i deklarationen!

Néar foretaget stod pa topp, 1991, var vart fjirde nytt smahus ett Borohus,
och niistan vartannat hade luftvdrme. Konkurrenterna - nédstan alla -
hade tvingats hinga med pa Wrigfors' och Karlssons fenomenala
framgangsrecept. I november detta dr sprack bubblan Boro. Hela den
koncern Wrigfors byggt upp, didr sammanlagt 63 foretag fanns under
moderbolaget Riqumas paraply, gick i konkurs. Den svenska finans-
krisen sopade bort den ldnefinansierade skapelsen totalt. Med en balans-
omslutning pé nistan 4 miljarder, men ett eget kapital pd bara 120
miljoner kronor, fick inte Wrigfors ldngre lana. I stéllet kridvde hans for-
dringségare in sina pengar. Men dnnu pé véren detta Ar 1991 tycktes
framtiden ga ljus, for bade foretaget och luftvdrmen, att professor
Karlsson kunde skriva dessa entusiastiska ord:

". Det iir sdledes inte underligt, att Boro haft sd stora framgdngar, och det
kiinns fantastiskt att arbeta med ett s& kompetent foretag, diir det inte &r
svart att fa gehor for genomtéinkta idéer.”
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Orden var riktade till hans studenter vid institutionen fér energisystem,
pé hogskolan. De star att ldsa i en sorts argumentsamling fran maj 1991,
med rubriken Luftvirme #r idag en logisk lésning.

Na, Boro gick sitt sorgliga ode till mites samma hoet, som sagt. Men
sjdlva idén, affdrsidén, med del totaloptimerade gméhuset, den levde
kvar. I varje fall hiivdar Bjérn Karlsson fortfarande dess tverlidgsenhet. I
augusti 1994 citeras han i bl a Dagens Nyheter.

". Framtidens villor iir viilisolerade, har luftvirme och ventila-
tionsviirmeviixlare", siiger han hiir.

Den ursprungliga idén finns kvar, sdledes, dnnu idag, och polemiken i
detta citat ér riktad mot dem, som propagerar fir tunnare isolering, och
fir att radiatorerna ska vara kvar.

Vi kan konstatera att detta hela tiden varit en och samma handlingslinje:

- Boro har sedan mitten av 80-talet installerat luftvéirme i gina hus enligt
en princip, som Bjorn Karlsson utvecklat, sd stir det i katalogen Den nya
tristaden, frdn 1992, utgiven till Boméssan i Orebro samma #r, Utgivare
dr de rester av Wrigfors' koncern, som d4 Aterstod . Det var nidmligen s,
att till denna bostadsmissa hade Boro fatt uppdraget att bygga samtliga
utstdllda sméhus! 28 stycken, ndrmare bestiimt. Vi dterkommer till detta
anmirkmngsviirda forhallande.

N4, men striden, var dr nu den? Och vilka dr det som slass? Striden fors
faktiskt inte frimst mellan rent ekonomiska intregsen, d v 8 mellan fire-
tag och branscher, utan i forsta hand mellan vetenskapliga auktoriteter.
Samt, som breven till Boverket visar, mellan vissa av dessa auktoriteter
och statliga organ.

Denna kamp tog verklig fart 1990. Da vidtog Curt Wrigfors ett mycket
uppmirksammat steg. Boro anstillde helt enkelt delar av det veten-
skapliga etablissemanget i sin egen tjinst! Det bildades ett s k veten-
skapligt rdd, som skulle viigleda husforetaget pa véigen mot stjirnorna.
Professor Karlsson var sjilvskriven medlem, och s4 till den grad, att han
rentav invaldes i moderbolagets styrelse aret dirpi. Ytterligare tre
professorer ingick i rddet, tillsammans med den nidmnde, rikskinde dok-
torn fran Uppsala, Mats Wolgast. Av de dvriga tva éir namnet Ingemar
Samuelsson mest forbluffande. Han &r tekn dr, och anstilld vid Statens
Provningsanstalt i Bords, d v s ett opartiskt kontrollorgan, for bl a produk-
ter fran ventilationsbranschen.

En annan faktor, som kom att skirpa denna strid ytterligare var
fenomenet sjuka hus. Aven om det i forsta hand var 70-talshusen, som
rakade i skottgluggen hér, s4 drogs dven det nya "konceptet" in, det som
Boro lanserade. I takt med foretagets forsiljningsframgangar, och dess
intensiva marknadsforingsdrive, mobiliserades ett motstdnd. Beteck-
nande nog stod tva personer med anknytning till Borog konkurrenter i
spetsen. Och dér star de fortfarande. Den ene ér Stig Jahnsson, tidigare
verksam pd de volymhusproducerande féretagen Modulent och Hjilte-
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vadshus, den andre &r Christer Harrysson, idag professor i Oslo, men
tidigare anstilld p& Modulent. Varfor sgkulle Boros vilisolerade, luft-
virmda hus kunna angripas i samma veva som de sjuka 70-talshusen?
Jo, nu birjade ett antal dgare av luftvdrmehus klaga, 1 press och andra
media, éver att de fick hédlsoproblem av att bo i1 dessa hus. Och snart fir
man i TV beskdda bilder éver insidor av ventilationkanaler i luftvirme-
hus. Det dr oneklipen skrdmmande syner. I fackpress kommer ga alltfler
artiklar kring just ventilation i bostidder, 1 skolor, daghem, kontor.
Artiklar som avsléjar, att detta ér ett eftersatt omréde. Den luft som
skulle vara frisk, och ventilera ut gammal, skimd luft, visar sig alltfor
ofta vara undermélig. Det hir édr ett skott rétt i vattenlinjen pd sméhus-
branschens nya flageskepp - Boro. D v s det luftburna virmesystemet. Det
triffar ocksd Bjorn Karlsson sjéilv synnerligen hért. Diarfor, ndmligen, att
en viktig komponent 1 systemet &r konstruerad, och patentsokt, av pro-
fegsor Karlsson. Det giller kanalerna for dterluften. Bjérn Karlsson sokte
patent for en egen, mycket fiffig losning hiir redan 1985. Han kom p4, att
man kunde lata luften ga inuti de ihaliga balkar och reglar, som nyligen
lanserats i smahusbyggeriet, och kallas for lattbalkar, respektive littreg-
lar.

Och systemets belackare skit tacksamt in sig pi dessa kanaler, och pa
sjdlva idén om & k Aterluft. Det var inte nog med att kanalerna var
sanslist konstruerade, menade de. Kanalerna bestod salunda av masonit,
med den grova, skrovliga sidan indt. Minga génger var det innu virre,
da insidan var belagd med mineralull utan nigon skyddsbeklidnad alls.
Rumsluften riskerade i dessa fall att bli bemiingd med fibrer frin denna
erkiint farliga materia. Dessutom byggde hela luftvéirmeidén p4, att bara
en mindre del av den inkommande luften var frigk uteluft. Merparten av
den luft de boende skulle andas hade redan anvints, bdde en och flera
ganger, hdvdade kritikerna. "~ Det éir som om vi skulle dricka virt eget
badvatten", har Christer Harrysson formulerat sig.

Andra har talat om "avloppsluft”. Fakta é&r foljande: om huget gka vérm-
as med luft, i st f med vattenfyllda radiatorer, eller direktel, eller ndgot
annat siitt, 4r det givetvis gjilva luften som forst ska véirmas. Ju kallare
det &r ute, desto kallare éir da den luft som ska biira med sig virmen in i
huset. For att bli tillréckligt varm, ska den passera en het "elspiral”. Men
mitt i vintern kan luften ute vara 20 minusgrader. Och dven om systemet
ocksa inkluderar en véxlare, dir den varma luften fran kik och badrum
far forvidrma den kalla inkommande luften, s& gar det 4t mycket elenergi
for att vdrma s kall luft. Och eftersom virmeaggregat och flikt hor ihop,
betyder detta samtidigt, att ju kallare det blir ute, desto stérre luft-
mingder skulle behéva bldsas in 1 huset. Den inkommande luften far
niamligen inte vara fér het, av uppenbara skil. Ventilationen skulle bli
mycket stor, och 84 skulle dven viarmeforlusterna. Sérskilt dd husen som
byggdes vid den hér tiden ocksd var stora - ofta 160 - 180 kvm. Dérfor
gjorde man helt enkelt 84, att man inte sldppte in s4 mycket uteluft. Den
varma luft som redan fanns i huset fick i stillet gA runt flera ganger, 1
vardagsrum, sovrum, barnrum (ddremot inte kok och badrum), och
passera ett filter for att renas, for ny anvindning,




Det hir har varit den kanske stiirsta anledningen till den massiva kri-
tiken mot luftvirme. Och som kanske framgér, sa ér frdgan om 8 k ater-
luft en mvcket svarhanterlig del av det hir virmesystemet. Den &r kopp-
lad inte bara till luftkvaliteten, utan ocksa till energiférbrukningen, och
till andra avgiorande fragor ocksé, t ex d4 ekonomin for hussgaren.

Vi kan alltsd redan nu i den hir berittelsen peka pA pudelns kdrna: det
#r, precis som professor Karlsson siger, helt logiskt att idag anvinda ett
och samma system for ventilation och virme. Det vill séga, vid en forsta
anblick. Vid en néirmare granskning visar sig verkligheten ha gin egen,
och annorlunda, logik. Det dr knappast en tillfillighet, att de ledande kri-
tikerna mot luftvéirmen har sina rotter 1 praktiska yrken inom sméhus-
tillverkningen. Hela denna strid rir sig i grund och botten om en konflikt
mellan teori och praktik. Vilket i och for sig inte hindrar, att de bada en
gang kan miétas. Men nu har det gatt mingder av prestige i fragan. Lat
ose heller inte glomma, att det, under det glada 80 - talet i vilket fall,
handlade ocksd om pengar. Mycket pengar.

Det iir inte heller oviktigt, att svensk byggindustri, liksom byggmaterial-
industrin, dr mycket hart koncentrerad, pa grénsen till monopoliserad.
Ett fatal stora koncerner kan m a o styra marknader och priser timligen
kraftfullt. Det hiir har Statens Pris och Konkurrensverk visat pa ett enty-
digt vis i utredningar, bl a 1990. S4 hir sdgs det dér:

"Inom byggindustri och byggmaterialindustri éir koncentrationen hig och
tenderar att 6ka. Samtidigt sker en tilltagande vertikal integration mellan
de olika leden i byggprocessen'.

Boros enorma satsning pa bl a lufivirmen, som ju ledde till att foretaget
gjilvt ocksd blev tverligset stirst pA sin marknad, innefattar sdlunda ett
intimt samarbete med ndgra av dessa storkoncerner. Luftvirme-
aggregaten tillverkas idag av ABB, dess division Ventilation Products, fo .
ABB kopte in Svenska Flilkt, som i sin tur hade kipt in Bacho, som i sin
tur kipt Huskvarnas ventilationsavdelning, alltihop under 80 - talet.
Rockwool, som tillsammans med Gullfiber har néstan hela isoler-
materialmarknaden i Sverige, var det andra stédbenet for Boro. Rockwool
tillverkar ocksé s k lidttreglar. Det tredje kan ségas vara Pilkington Float
Glass, som tillverkar isolerrutor till finster, & k Kappaglas.

1989 gav dévarande Svenska Flikt Bostadsventilation ut Luftvirmeboken,
en snygg publikation avsedd fir allménheten.

- Var prognos, skriver man dér, for 1990 dr optimistisk. D& tror vi att
Luftvirme ligger p& éver 50 procent nér det giller sméhus, och vi véntar
ungefiar samma utveckling i flerbostadshus. En kurva avbildas, dir man
kan se forsdljnings utvecklingen for 1975 - 1990. Luftvirmen stiger fran 0
procent av marknaden 1981, till c:a 45 procent sju ar senare, alltmedan
bade direktel och vattenburen vidrme minskar sina marknadsandelar
dramatiskt.




Fér resten kan vi nimna, att professor Bjorn Karlsson har ett alldeles
epet uppelag i Luftviirmeboken. Pé vénstersidan ses han i helfigur, sitt-
ande nedanfor sina dignande bokhyllor. Hégersidan gor reklam for
Linképings Tekniska Hogskolas "optimala hus": tjocka véggar (Rockwool
och Gullfiber), isolerglas i fonstren (Pilkington), samt luftvrmesystem
(Svenska Flikt). Ett langt uttalande, underskrivet med Bjorn G Karlsson
aterges, och dér star foljande: "Vi har riknat ut hur man skall kombi-
nera alla méjligheterna till det som blir enklast och billigast i Lingden.
Detta innebiir, att alla andra l6sningar blir antingen dyrare att bygga
eller att driva". Vi ska snart dterviinda till dessa ord, egendomligt
tviirsiikra for att komma fran en forskare.

Apropa pengar ser vi i Boros nyssnédmnda bok "Den nya triistaden’, ut-
given som sagt till Boméssan 92, foretagets tekniska chef, Lars Erik
Svensson (numera pa Fagelforshus) uppmiirksamma denna viktiga de-
talj. "- Vi &r naturligtvis oerhirt tacksamma fior de ekonomiska resurser
som har stillts till firfogande och gjort det mijligt for vetenskapliga radet
att arbeta”, séiger Svensson hir. Formuleringen tyder pa att det anslogs
avsevirda summor till de "sju vise miinnen", som de kallas i denna bok.
For att ldsaren ska forsta, att den ekonomiska aspekten pa hela denna
historia &r betydelsefull, ska vi ocksa citera konkursfirvaltaren i Boros
moderbolag, Riguma AB, heligt av familjen Wrigfors. Det ér advokaten
Nils Malmstrém i Jonkoéping vi hir,

- Boro gick som en raket, rakt upp. Miljonerna bara rullade in! Ténk dig
gjilv, pa dessa sex, sju ar silde Boro omkring 5000 hus, for runt en miljon
kronor stycket... Intikter pa fem miljarder, m a o. Vi kan inte lata bli att
paminna ocksd om andra exempel pd den djarvhet och den uppfinnings-
rikedom, som Curt Wrigfors var miktig. Han képte ju ett helt ishockeylag
- Team Boro - med flera av landets frimsta spelare pa avloningslistan. De
hann ocks& med att fora upp laget i elitserien, just innan alltihop gick
gverstyr. Ja, sa till den grad snillrik var Wrigfors, att han skaffade sin
koncern en alldeles egen tidning, Q, dir man kunde lidsa om det
revolutionerande nya tinkande, som hade avsatt fenomenet luftvarme.

Ja, det vetenskapliga radet, och foretaget, hade fatt pengar ocksa fran
annat hall, for den delen. Byggforskningsradet beviljade s4 sminingom
2,1 miljoner kronor for att de 28 husen pa Bo 92 skulle kunna féljas upp
och utvirderas.

". Totalt sett var det sex miljoner, har jag for mig, som skulle anvéndas
for projektering och for radets verksamhet. Boro gjélvt bidrog alltsd med
ungefir fyra miljoner, resten stod staten for", siger Svensson idag, vid en
direkt forfragan. Mot den bakgrunden &r det sorgligt, att dessa 28 hus till
slut inte bidde mer #n en tumme,.

". ] 0 m konkursen blev det sa, att minga av husen har grava fel. De har
inte byggts alls pa det siitt som var tinkt. Det har slutat med, att vi gor
mitningar nu, pA fyra stycken hus. De andra &r totalt ointressanta’.



Detta séiger Peter Karlsson, som &r ledare for den del av utvirderingen,
som omfattar energiforbrukning o dyl. Han finns p& Bjérn Karlssons in-
stitution i Linképing. Han tilldgger:

"= Det fanns inte ndgon som holl i projektet, da, efter konkursen". Han
menar salunda, att ingen holl i det vetenskapliga projektet, det projekt,
som Atminstone hade drygt tvd miljoner kronor frédn staten, att arbeta
med. Pa frdgan om hur gjélva virmesystemen fungerat (n#stan samtliga
av de 28 husen har luftvdrme), svarar han:

"= e som nu bor i husen trivs med sjilva husen. Men de trivs definitivt
inte med virmesystemet'.

Mest statliga pengar gick dock inte till Linképing, utan till Boras, och fd
Statens Provningsanstalt, numera Sveriges Provnings - och Forsknings-
institut. Den forskare som mottagit mest anslag éir Thomas Carlsson,
vilken inte personligen ingdr i det vetenskapliga raddet dock, men arbetar
under dess medlem Ingemar Samuelsson. Thomas Carlsson har fatt 476
000 kronor av de 2,1 miljoner Boroe vetenskapliga rad beviljats (sjilva
foretaget fick dock mer, 500 000 kronor jimnt). Vi ska aterkomma till
Thomas Carlsson, men lat oss begrunda sjilva historien forst, dnnu en
stund.

Berédttelsen om Boro - Luftvirmen borde kunna vara lirorik. Osikt
kommer man att tinka pa raderna i slagdidngan fran 40 - talet: Allt gar
att sdlja med mérdande reklam - kom och kép konserverad grit! Det ér
val ungefar det en ansedd och erfaren man som civilingenjor Hans Lonn i
Saltsjobaden menar ocksd, nidr han i nr 2/93 av tidningen Vig- och
Vattenbyggaren gkriver foljande:

- Professor Bjorn Karlsson har forfort Borohus att satsa pa lufiviirme-
system. For att nu inte tala om vad numera avlidne civilingenjéren Nils
Eric Lindskoug i Tiby ansig sig bora skriva redan 1986 (vvs & energi nr 3
/186).

- Det mest allvarliga i hela denna affiir éir den skiimda lukt som uppstatt
av fula misstankar - misstankar om att en professor utnyttjar dels sin
titel, dels den massmediala okunnigheten och godtrogenheten till att
skapa sensation. Pa denna sensationsvag har sa affiirsidéer grundats och
tvivelaktiga produkter silts till allmiinheten.

Lindskoug aterkommer for évrigt 1 nr 10/93 av samma tidning, efter ett
gvar fran Bjérn Karlsson.

- De kunskaper som kriivs for att vara energisnila-hus-pionjiir har Bjérn
Karlsson inte visat att han besitter. Det han enligt min mening sysslat
med &r PR. Det ér han duktig p4. Och professorn sjilv hade i sitt svar fak-
tiskt demonstrerat denna PR - begavning. I artikeln, med namnet
Sambhaéllsekonomiskt optimala hus méaste vara vettig politik (vvs & energi
5/86 ) ritar han forst upp de stora dragen, malsittningarna "som vi borde
kunna enas om", Dérefter hdvdar han:
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- Drar vi emellertid ut konsekvenserna av detta, vilket vi gjort i var
rapport "Huset som energisystem", fir vi en kombination av kli-
matskdrm och installationssystem, som har lanserats under beteck-
ningen "Virmevalet”". Den hidr rapporten kom ut 1983 och skrevs av Curt
Bjirk, en av Karlesonsg elever. Och sa fortsitter artikeln:

- Efter att detta arbete publicerats, och begkrivits 1 fackpressen, och &ven
vid flera internationella konferenser, uppstod ett mycket starkt kommer-
siellt tryck att lansera v dra idéer mer eller mindre renldrigt. Fram-
gangen har varit ldngt éver férviantan for alla inblandade. I dagslidget har
c:a 5000 fackménniskor pa ett 20 -tal orter lyssnat pa "budskapet”,
forutom foreldsningar pad véara hogekolor, konferenser, facktidnings-
artiklar. Representanter for mellan 40 och 50 clika sméhusféretag har
lyssnat under minst en dag. Sveriges stirsta smahusforetag har redan
detta system som standard. Det ma verka otroligt, men ér énda sant, att
inte i ett enda fall, vare sig fréan fackfolk eller huséigare, ndgon tidigare
har framfort kritik.

Det professor Karlsson hiir beskriver som nagot slags folkrérelse, iir i
sjilva verket ingenting annat éin den massiva marknadsforingskampanj
diir han sjilv malmedvetet spelat huvadrollen.

Han backades upp lika massivt av det han kallar "ett kommersiellt tryck”.
Bakom kampanjen "Virmevalet" stdr sidlunda Rockwool, Pilkington,
Husgvarna (Bahco)samt Myresjofonster. Forutom Linkdpings Tekniska
Hogskola. Kampanjen var ocerhért kraftfull, och presenterades i en
forforiskt tjusig broschyr. Orden "professor” och "Linképings Tekniska
Hogskola" liggs in 1 texten redan pd de firsta raderna. Direfter sléds fast:
- Man kan inte fi ett billigare hus. Denna firsta textsida avslutas med en
obeveklig, ndrmast fundamentalistisk varning for allt kiitteri:

- Varje avvikelse frian konceptet om det totaloptimerade huset, kommer att
resultera i att huset inte Liingre #ir totaloptimerat. Det vill siiga, husets
livstidskostnad kommer att bli héigre.

Skrattretande? Ja, idag 4r det ju det. Men &nnu mer framstir det som
bade skamlost och huvudlist. Marknadsféringen &r forstds ométtligt
oserids. Men sadant var detta bisarra 80-tal. Det mest svarforstdeliga ér
dock att forskare kan lana sig till legitimering av dylikt.

Ar saledes professor Karlsson en bedragare? Det finns faktiskt de som
hidvdar det, alldeles pa allvar. De stider sig pa ett antal "bevis", som vi
strax ska ga in pd. Men det kdnns viktigt att dter en gdng pAminna oss
om den situation, didr denna mérkliga historia har sina forutsittningar.

Nar priset pa energi gick upp med 400 - 500 procent pd tio &r, nir vérmen
frin att ha varit néstan gratis blev en tung utgift for var och en och fordn-
dringen skedde s4 snabbt, d& var det biddat for en viss panik i folkdjupet.
Liksom pé regeringsnivan. Det kdnner vi alla till. Att spara blev lite av en



besatthet. Olja blev ett fult ord. Direktel blev fult det ocksé4, efter det upp-
slitande folkomréstningen om kédrnkraft. Viarmepump lidt betydligt
finare. Liksom solvéirme. Och Mats Wolgast 1 Uppsala byggde sig ett hus,
som inte behivde nagra viarmeelement alls (fast fonstren gick inte att
oppna, forstds, och en braskamin stod i hallen, liksom en éppen spis-i
vardagsrummet, och Gullfiber hade wverkligen fatt leverera kopitsa
méngder mineralull till viggarna). Det var i den hér situationen, som
Bjérn Karlsson fick impulsen att gnugga geniknélarna. Och séga vad
man vill om luftvirmen, men ologisk #r den léngt ifrdn. Den &r
fascinerande i sin enkelhet - som idé. Som verklighet &r den mer kom-
plicerad, vilket vi redan kunnat konstatera. Och Bjérn Karlsson &Ar sjilv-
klart inte bedragare, utan snarare en visionir. Och visst verkar det all-
delee rdtt - och dessutom seriist - att se pd ett husbygge utifrdn dess
livetidskostnader. Att gora rétt frdn borjan kan inte vara fel. Lika riktigt -
och nytt - bér det vara ocksd att sétta in bostddernas energiforbrukning i
ett samhillsekonomisgkt sammanhang, som professor Karlsson gér, och
giorde fran birjan. Det totaloptimerade huset var enligt professorn biist
inte bara for husédgaren, utan en lika avgirande fordel ldg i den sam-
hillsekonomiska vinsten. Ju mindre energi husen behivde, desto mer av
denna allt dyrbarare vara stod till ndringslivets disposition.

Det kanske visar sig, att Bjorn Karlsson ér en foregdngsman, trots allt.
Dvs om man ser till sjdlva ansatsen, den helhetssyn pa energifrdgorna,
som han pliderar for. Ser man déremot pa den praktiska tillimpningen i
form av Boro-konceptet (vilket han alltsid fortfarande héller fast vid), da
flockar sig fragetecknen.

Det finns négra enskilda sméihus, som professer Bjirn Karlsson och
andra forespriakare for luftvirme ging pd ging hiinvisar till, som bevis
for hur fortrafilig, ja faktiskt odvertriffad, denna uppvarmningsmetod &r.
L&t oss se pa de fakta som andra &n forespridkarna har fort fram, kring
just dessa specifika hus, Vi biérjar 1 Alingsas.

Hir finns det som kanske dr sjilva startpunkten fir Bjérn Karlssons
karriir inom smahusbranschen. Och hir finns ocksa det allra forsta
Optimalhuset. Det &r foretaget Viarsds Stugan, som Ar 1983 lanserar detta
nya modellhus. Med experimentbyggnadspengar frain Byggforsknings-
radet har professor Karlsson kunnat realisera sin stora idé for forsta
gangen. Det &r ocksa detta enskilda hus, som hans elev Curt Bjork gér sin
rapport Huset som energisystem omkring.

Huset bebos och figs av Bo Lake, som &r agent for Virsdsstugan vid denna
tid. Han blir f 6 strax efterdt projektledare for kampanjen Varmevalet.
Frian 1983 och framat dterkommer detta Alingsdshus i media, och andra
publika sammanhang. Bland de férsta pd plats &r Dagens Industri som
den 28 juli 1983 har rubriken: Energikostnad: 1000 kr per ar - kanal-
viirmare allt som behovs. Ett av de senaste exemplen ér frdn 1991, da
Alingsaskuriren den 14 mars Har denna rubrik: Hir behtvs inga radia-
torer eller virmepumpar. I ingressen till artikeln stidr bl a: Det 180
kvadratmeter stora huset kostar omkring 1200 kronor om éret att viirma



upp. Bjorn Karlsson ér intervjuad éven denna gdng, och han fir siga:
"Systemet ér egentligen sd enkelt att det niistan #ir banalt”.

Dessa uppgifter i pressen gjorde den tidigare ndmnde Stig Jahnsson ny-
fiken, och han beslét kontrollera saken. Han tog helt resolut och ringde
upp energiverket i Alingsas, for att fa deras statistik over hur mycket
energi som gick 4t detta hus, egentligen. (Uppgifterna dr kontrollerade
nu, hosten 1994, R A.)) Det framkommer nu, att ren 1984 till och med 1990
dr forbrukningen i genomsnitt drygt 20 000 kWh per ér, och léagsta siffra
dr 1988, 19 170 kWh. Detta betyder, att om huset &r pa 180 kvm, s &r dess
totalforbrukning av kipt energi 114 kWh per kvadratmeter och &r (ett van-
ligt jimforelsemdtt for hus). Detta dr nu en tdmligen lag siffra, helt klart.
Men den ér inte pa négot sitt ovanlig for hus byggda pa 80-talet. I sjélva
verket iir den lite granna hig for sd nya hus (se nedan).

Virsasstugan gick ut med sin reklambroschyr, och aterigen finner vi hér
orden "Tekniska Hogskolan, Linképing" p4 framtrddande plats. Over
bilden av det stora hus, didr Lake bor, finns orden DETTA AR
FANTASTISKT. Under bilden star: Varmekostnad 800:- /ar (elpriset lag
d4 strax dver 20 ore).

Nir Lake idag svarar pa fragor angdende sitt hus, dir alltsd varmvatten
och hushallsel skulle tillsammans ha uppgétt till 16 000 kWh per ér -
vilket 4r en mycket hog siffra - d4 hidvdar han att den saken berott pa att
familjen verkligen slésat med energin - pa den kanten.

Tva stycken andra hus brukar gdng pd gang framhéllas av professor
Karlson sjilv, som bevis, ja han anviinder ordet, for luftvirmens over-
lagsenhet. Det édr det s k Motalahuset, sami etf husi Overtorned. Bida ér
Borohus, och bada har blivit foremal for utvardering, av tva
Karlssonelever, Rikard Agren, respektive Susanne Andersson. I den
skrift Luftvirme #r idag en logisk l6sning, déir professor Karlsson kort in-
formerar sina egna studenter om sakernas tillstdnd kan vi ldsa féljande:

- Niistan allt talar for luft som energibiirare i energi - och effektsnila hus.
Och diirefter kommer han in pd den stora fordel med dessa hus, som vi
hittills inte har berért i denna artikel. Namligen mijligheterna att kunna
utnyttja den billiga eltaxan pa niitter och helger. Enligt Bjérn Karlsson &r
det sjilva luftviirmesystemet, som ger denna mdojlighet. Och han skriver
g4 hir

- Experimenthus visar att det ir mdjligt att niistan helt eliminera effektbe-
hovet mellan klockan 06 och 22 pa vintern, fér uppvirmning och varm-
vatten. D v s att dessa hus klarar kalla vinterdagar finda fran tidiga mor-
gonen till sena kviillen, utan att vare sig virmesystem eller varmvatten-
beredare iir igang.

- Ar d4 detta méjligt att Astadkomma i praktiken? Svaret ér ja och bevisen

ir tva experimenthus, ett i Motala och i brist pd "vintrar” sedan ett par
ar, ett i Overtorned, hdvdar han i denna skrift.
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Dessa tvd hus ér de enda luftvirmehus, som systematiskt, och under
lang tid har foljts upp, dag for dag. Resultaten borde dirfor vara ganska
tungt véigande argument i den hiftiga strid som utspelas bland de
sakkunniga. Rapporten Motalahuset, av Rikard Agren kom 1989. Den an-
védndes av Boro 1 marknadsféringen av deras luftvirmehus. Man péstod
att denna vetenskapliga utvirdering gjorts i samarbete med Vattenfall -
vilket skulle ge undersékningen mera tyngd, uppenbarligen. Stig
Jahnsson, som ansdg rapporten vara miserabel, frigade Vattenfall om
detta stiimde, och fick svaret nej. D4 anmiilde Jahnsson foretaget for
Konsumentverket, och fick till slut ritt: Boro fick en reprimand for
vilseledande marknadsforing. Direfter gick verket vidare, och beslst ge en
expert i uppdrag att granska denna rapport, eftersom Boro anviinde den
flitigt. Den man utsdg var tekn dr Per Levin, verksam vid KTH.

Per Levins granskning utmynnar i ett forodande underkiinnade av
Agrens arbete. Kritiken #ir sa total, att den #ir niistan pinsam att liisa.
Négra citat: "Redovisningen av miitdata iir dock mycket ofullstiindig och
under all kritik.""De diagram som redovisas #r i de flesta fall oméjliga
att tolka." "Minga av de pastienden som gérs i rapporten dr oméjliga att
kontrollera.” "Métningarna verkar slarvigt utforda.”

Den viktiga poiingen med undersékningen, den poéng som bade Boro och
professor Karlsson intensivt slog mynt av, giillde alltsd mijligheten att ut-
nytija det laga elpriset pa natten. Rapporten hidvdar, att det hiar Boro-
huset, med luftviirme, skulle ha denna mdjlighet. Om den delen av
rapporten har Per Levin foljande att séiga: "Férhoppningen (1) att Motala-
huset kan viirmas endast nattetid har inget stéd i miitviirdena"., "Det
redovisade resultatet med 73 % elanviindning under lAgpristid far be-
domas som ytterst ordiniirt och effekten av natthéjningen maste i det
niirmaste vara obefintlig’.

Att den hdr undersokningen kunnat anvindas i marknadsféringen av
Borohusen dr sannerligen mycket svart att forstd. Det krivs néimligen
ingen expert for att se, att den ér tvivelaktig. Redan det faktum att energi-
forbrukningen i huset ligger pa 17 600 kWh per ar far en att fundera.
Annu mer, att denna higa siffra knappt ens kommenteras. Det finns ett
datorprogram, som heter ENORM, vilket anvidnds for att berdkna hur
mycket energi olika hus forbrukar normalt. Man sitter in virdena for iso-
leringstjocklek, finsterkvalitet, virmesystem, byggnadsort osv, och ut ur
datorn kommer ett normalvdrde. ENORM-siffran for just det hir
Borohuset, 84 som det nu 4r byggt, och beliget i Motala, denna siffra ér 13
600 kWh. Dvs i verkligheten dr det 4000 kWh siimre éin normen! Det hir
dr naturligtvis det allra mest uppseendevickande faktumet for Motala-
husets del.

Per Levin igen: "Férfattaren verkar inte ha inhiimtat grundliggande
kunskaper i vare sig byggnadstelnik eller installationsteknik. Inom min
verksamhet vid KTH hade detta examensarbete inte blivit godkint."
"Resultatet maiste anses som ett klart misslyckande",




Twva &r senare kom en ny rapport frin professor Karlssons institution:
Boro AB:s lageffekthus, forfattad av Susanne Andersson. Uppdragsgivare
Boro AB. Aven denna rapport ér mycket positiv till Boros koncept, och den
ar pd samma ging lika tvivelaktig som den nyss ndmnda., En intressant
detalj dr datum fér publicering: den 8 november 1591.

Hosten 1991 har Boro och dess moderbolag Riguma snabbt hamnat i akut
kris. Den 22 oktober hade Gotabanken spiirrat samtliga koncernens kon-
ton. Dagen dérpd, den 23 oktober, instillde tva av dotterbolagen sina be-
talningar. I konkursforvaltarens uiredning ett &r senare stir att "Detta
var niédvindigt for att koncernen fortséittningsvis skulle kunna satsa
resurserna pd husdivisionen (Boro AB med flera).” Men detta hjdlper nu
inte. Den 15 november séiger banken upp samtliga férbindelser med
Rigumakoncernen, till omedelbar betalning. Den 19 november, pa efter-
middagen, ansiker bolagets styrelse om konkurs,

Tidpunkten, d& Susanne Andersson firdigstidllde sin rapport var alltsd i
hég grad dramatisk. Elva dagar efter det att den var fiardig, hade hennes
uppdragsgivare gatt 1 konkurs. Sannolikt fick Andersson fruktansvirt
brattom.

Aven denna rapport har granskats av en utomstdende fackman. Tekn dr
Jurek Pyrko vid institutionen for virme - och kraftteknik pA Lunds
Tekniska Hogskola gick igenom skriften i augusti 1993, efter att hans stu-
denter papekat stora brister i den. Pyrkos omdéme #r lika fatalt, som
Levins éir for den tidigare rapporten.

Susanne Andersons skrift behandlar frémst huset i Overtorned, men
ocksd det i Motala. Och det #r i forsta hand férmagan hos dessa hus att
utnyttja den billiga eltaxan, som ér syftet att undersika. Inte oviéntat
finner Andersson, att denna formaga édr god. Vilket innebir, att en kop-
are av ett luftvirmt hus frdn Boro kan fa billigare elrdkning &n den som
kipt ett annat hus.

Dr Pyrko finner, att Andersson gjort ett enkelt riknefel, som helt kull-
kastar slutsatserna pA denna punkt. Han skriver: " Eerﬁknmgarna for
huset i Overtornea &r felaktiga p g a det fel som gjorts. Enligt de tal som
redovisats i rapporten, blir det riktiga resultatet av tidsstyrningen for
konsumenten att man i stéllet for att spara 900 kr/ar, férlorar ca 350
kr/adr. (Andersson har gjort utrdkningen 0,52 x 2304 = 491. Den riktiga
siffran &r 1 198, givetvis.) Man vet fortfarande inte, skriver Pyrko, "inom
vilka griinser som eleffekthehovet kan styras utan att rubba boendekom-
forten, eller hur mycket som effektuttaget kan reduceras under héglast-
tiden.

"Han finner ocksa att "Beridkningarna pridglas av slarv och onbdig
krangel De verkliga miitvirdena blandas med de teoretiskt uppskattade’”.
" Mitmaterialet har stora brister och hanteras pi ett siitt som inte kan be-
traktas som vetenskapligt'. "I rapporten har anviints en rad felaktiga an-
taganden och ogrundade péstdenden". "Férfattaren visar stora kun-
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skapsbrister niir det giller energi - och effektbegrepp, samt hur olika
typer av uppvirmningssystem fungerar i vira bostiider”,

"Rapporten uppfyller enligi min uppfatining inte de krav som brukar
stillas pa ett tillfredsstillande genomfort examensarbete”, glutar dr
Pyrko sin granskning. Likafullt utnyttjades bada dessa rapporter inten-
sivt av sdvil husforetaget, medan det fortfarande fanns till, som av Bjérn
Karlsson. I Den nya triistaden, katalogen till Bo 92, heter det att "Susanne
Lindstrém pa Bjérn Karlssons institution fér energisystem (det ska alltsa
vara Susanne Andersson, R A) har undersékt hur lidngt man kan an-
passa ett smahus med luftvdrme till det svenska tidstariffsystemet. Hon
konstaterar 1 sitt examensarbete bl a att: * hus med lufiviirme far fiven
utan styrning léigre elkostnader iin hus med traditionella enerygisystem, *
totala kostnaden for uppvirmning och varmvatten mer éin halveras for ett
hus med luftviirme kopplat till tidstaxan". Och Bjérn Karlson sjilv refe-
rerar uttryckligen till Susanne Anderssons rapport allt fortfarande,
exempelvis 84 1 det brev till Boverket, som inleder denna berittelse. Han
Aterkommer f ¢ till Boverket i gamma drende den 3 november 1993: " Ett
allvarligt misstag héller pa att begds av Boverket..." inleder han detta
brev. Och detta far fatala foljder, hiavdar han. Bl a : "Luftvirme forbjuds
generellt trots att alla vetenskapliga studier visar att det éir det mest kost-
nadseffektiva systemet”. Han hianvisar f 6 i detta brev till 6ver tjugo styck-
en fackmain, déribland elva professorer, som "entydigt tar avstind fran
skrivningen i BBR" (d v s foreskrifterna frin Boverket ). Och pA NUTEKSs
fonsterseminarium i januari 1994 talar professor Karlsson om det hér
med att "utnyttja billigare nattstrém", dvs viirma husen bara pd natten
(det giller hir firstds elvdrmda hus): "Huset maste klara 16 timmar per
dygn utan uppviirmning. Ait det gar har vi visat i Overtorned, utan att
komfortproblem uppstdr’.

Kritiken mot luftvirmen, och mot Boro, samt mot Bjorn Karlsson, har
riktat sig inte bara mot dessa enskilda rapporter och andra publikationer.
Den har i hig grad observerat den slagsida at det teoretiska hillet, som
luftvirmens foresprakare uppvisat. Bade Stig Jahnsson och Christer
Harrysson, liksom Hans Lénn har 1 stillet framhévt att det dr forst nir
man undersiéker husen i praktisk anviindning, som man kan fa en
rittvisande bild av hur de fungerar. Och att basera sin uppfattning pa en-
staka experimenthus ricker heller inte, menar de. Det &r forst néir man
gor stora genomgripande filtunderstkningar, dir manga, bebodda hus,
med olika systemlésningar ingdr, som man fir anviindbar kunskap.

Chrnster Harrysson édr nog den i Sverige, som har stirst erfarenhet just
av den sortens mycket stora, jimférande undersékningar. Och nu pé
varen 1994 har han blivit firdig med den senaste. Hir har han kartlagt
330 olika smahus, alla 1 Vistsverige. Understkningen gjordes pa upp-
drag av Boverket.

Husen &r fordelade pd tio grupphusomréiden, dér alla hus inom wvarje

omride dr likadana. Hiér finns friliggande villor, hdr finns radhus-
ldngor, parhusomraden etc. Hér finns olika vArmesystem represen-
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terade: direktel, vattenburen vidrme, luftburen, och dven kombinationer
med franluftsvirmepump respektive virmevixlare pa franluften. Olika
izolertjocklekar i1 vidggar och vindsbjdlklag &r representerade 1 de olika
omradena, exempelvis omrade 3, Goteborg, med 340 mm 1 végg, som da
alla de 22 husen fran 1980 ér forsedda med. Dessa hus har forresten
vattenburen virme och sjidlvdragsventilation. Tvd omrdden med luft-
buren vdrme har tunnare isolering, 240 mm i viaggen, men 440 mm i
vindsbjélklaget. Tvd omraden fran 1970 - talet har bara 120 mm i véggen
och direktel. Etc, etc.

Understkningen #dr synnerligen innehallsrik. 1.4t oss bara citera nigra
kort meningar ur rapportens slutord. Apropa luftvirme och allt vad som
sagts tidigare i1 saken.

"Omréddena med liigst energianviindning har ocksa god innemiljé. Av de
bida #ldsta omridena kiinnetecknas det med ligst energianviindning av
gjilvdragsventilation, direktverkande elradiatorer och fortillverkning en-
ligt volymhusmetoden. Av de nyare omridena har systemlésningen fran-
luftsventilation, franluftsvirmepump for uppvirmning och varmvatten
liigst energianvindning'.

Om wvi tittar 1 Harryssons tabeller kan vi se, att det allra mest energisnéla
omradet dr omrade nr 8 i Goteborg. Det bestadr av 34 stycken parhus. De ér
smi, bara 112 kvm bostadsyta, och i tva plan. Byggar #r 1988. Deras
genomsnittsforbrukning ligger kring 85 kWh per kvm och 4r. Isoleringen
i viggarna dr 165 mm tjock. Husen har treglasfonster och &r byggda med
s k platta p4d mark. De har alla vattenburen viirme och enbart fran-
luftsventilation med vArmepump (som Atervinner vdrmen ur denna frin-
luft), Nist bista omrade lipger ocksa i Goteborg och bestar av 58 stycken
friliggande hus i ett och ett halvt plan, p4 144 kvm. Ocksa dessa hus har
vattenburen vérme med frdnluftsventilation enbart, tillsammans med
virmepump. Aven hér iir isoleringen mattlig - 170 mm i vidggen. De har
ocksd platta pd mark, samt treglasfinster. Specifik energiforbrukning
ligger kring c:a 90 kWh per kvm och &r.

Hur klarar sig da luftvdrmehusen i konkurrensen? Omradena 5 och 6
med sammanlagt 64 stycken luftvdrmda hus férbrukar c:a 110 KWh per
kvm och &r, respektive c:a 125, per hus. Bostadsytan &r liten, 106 respek-
tive 115 kvm. Byggér édr 1989 respektive 1987. Dessa hus har alltsé
mekanisgk till- och franluftsventilation. De har ocksd viirmeviixlare med
dtervinning ur franluft. Iscleringen i viiggarna &r 240 mm, och i tak 440,
respektive 300 mm. Aven hir dr det frdga om platta p4d mark och treglas-
fonster. Sammanfattningsvis éir resultatet, att luftburen viirme ger higre
energiférbrukning i nya hus, trots tjockare isolering, #in vattenburen
viirme. Direktelhusen 1 den hir undersékningen ger ocksd hig, respek-
tive ganska hig energiforbrukning, trots virmeéatervinning.

Harrysson presenterar som vi ser en bild som &r helt motsatt den som ges

av professor Karlsson. Karlsson anfor i sina resonemang just den ckade
isolertjockleken som skél for just luftvdrme. Vilisolerade hus méste
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ocksd vara tita hus. Dédrfor mekanisk bade till - och franluft., Och déirfir
utnyttja ventilationskanalerna for distribution av virme. Det #ér borikast-
ade pengar att ha vattenradiatorer i dessa energisnila hus. 84 ser ju
Karlssons recept ut. Men Harryssons jitteundersokning av verklighetens
smihus motsiger totalt detta recept. Vem kan tiinkas ha riitt? -

Harrysson har undersékt dven luftkvalitet och komfortfragor i sina hus.
Och dven hér anser han sig kunna ifragasitta luftvirmen. Han skriver
84 hir i sitt slutord: " Mest klagomal foreligger i omridena med kanali-
serad luft och luftvirmesystem."” Och nu kan vi dterknyta till denna be-
riittelses upptakt: aterluften, Boverket, och dess planer pa forbud.

Hér kommer vi tillbaka ocksa till Thomas Carlsson, p4 Provnings-
anstalten i Bords. Han har varit knuten till luftvirmekonceptet i flera &r,
och presenterade just den dramatiska hésten 1991 resultaten av en
understkning han da gjort, pA fem luftvirmda hus i Bords, bl a sitt eget
Borohus! Av olika skil hade han den gdngen ganska oklara, och delvis
motsédgande fakta att rapportera. Men han har fortsatt forska i saken, och
som vi tidigare sett fick han 1992 anslag fran BFR p4 sammanlagt 476 000
kronor, i anslutning till utvérderingen av de 28 Borohusen pa Bo 92.

I birjan av 1994 stod det klart, att Boverket skulle utfirda forbud mot att
aterluft, s k "anvdnd luft” kunde distribueras till sovrum. Sovrum och
barnrum mdste ha egen tillférsel av enbart friskluft, for att kunna god-
kédnnas i nybyggnation. Detta skulle givetvis fordyra luftviirmesystem, och
antagligen ocksd oka energiférbrukningen i luftvirmehus. Dirmed
skulle sjédlvklart denna lésning bli mindre konkurrenskraftig gentemot
andra alternativ. Det &r rimligen dérfor Boverket under 1993 utsitts for
en sddan paverkan, som da skedde. Men plétsligt, 1 april 1994, kunde man
1 VVS Forum nr 4 liisa en artikel av Thomas Carlsson, dir han sensa-
tionellt nog kan meddela, att det gar utmiirkt att slopa aterluften. Han
har undersikt saken och jimfort hur det blir - i ett och samma hus - med
dterluft, och utan. Energiférbrukningen, fér det forsta, #ir oférindrad.
Temperaturskillnaderna i bostaden: oférindrade. Relativ fukthalt:
oférindrad. Betriffande luftkvaliteten har han funnit, att emissions-
nivaerna ocksa de ér oftriindrade. Tilluften blir rentav biittre, om man
inte har aterluft. Dessutom minskar bullret. Och: kostnaderna for in-
stallation blir Ligre! Sammantaget visar det sig bli mera formanligt att
inte ha aterluft. Manga blev tverraskade av dessa resultat, och brevakér-
den hos Boverket ldr ha atergatt till en mer normal nivé efter april 1994.

Idag, eller for niirvarande, kanske man ska siiga, #r luftvirmen miss-
trodd, och knappast nigon hustillverkare har detta system. Frigan &r,
om den kommer tillbaka ndgon gang, forhoppningsvis da forbattrad som
system. Fridgan &r, om branschen och de olika aktirerna i detta 80 - tals-
drama har ldrt sig ndgot.

Professor Bjorn Karlsson ska till slut f4 komma till tals sjilv. S& hir
sdger han i december 1994:

15




- Jag har samma asikt som forut. Den har snarast férstiirkts! Om vi vill
dstadkomma hus dir méinniskor mar bra, ska vi géra sa som jag hela
tiden har sagt.

- Det ska vara styrd till- och franluft, och husen ska vara sa viilisolerade
att energiatgingen blir mycket liten. Allt jag slagits for kommer att rea-
liseras nu, med en avreglerad elmarknad. Det kommer inte bli méjligt
virma hus med el di. Husen méste vara sa effektsndla, att det réacker
med 1,5 kW effekt for véirmesystemet. Och d4 kan vi anvéinda billig nattel.
Bjorn Karlsson menar, att diskussionen kring luftvirmen utmiirks av,
att debattirerna talar forbi varandra.

- Jag talar om resurssnilheten. De som ifragasiitter luftviirmen talar om
det som de méjligen upplever som problematiskt i de hus som byggts.
Professor Karlsson vill sédga, att det han hela tiden propagerar for ar
principer, synsitt, som detta med helhetssyn, livstidskostnader, "logiska
lsningar”. Medan kritikerna uppehéller sig vid detaljer, praktiska och
konkreta enskildheter. Hans kritiker, menar Karlsson, forméar inte se
frdgan om bostdder och energi 1 ett stort energipolitiskt perspektiv. De
problem som dyker upp, tenderar han sjilv att se som barnsjukdomar i
en ny teknik, medan kritikerna ser dem som bevis fir denna tekniks
felaktighet. Apropd de 28 Borohusen i Orebro, de som bidde en tumme,
sdger han:

- Jag kan inte ra for, att husen inte byggts riitt. Och niir det giiller den
utviirdering, som de gju vise miinnen skulle géra av dessa hus, som de ju
sjilva varit med och konstruerat, meddelar han:

- Utviirderingen fortsidtter. Men det stora bekymret ér, att husen som foljid
av konkurssen bara blev siimre och sdmre byggda. Idag #ir det tveksamt
om vi ens kan anviinda oss av de fyra hus vi nu tittar pa. Nagon bra
ekonomisk affdr var heller inte Borodventyret i Orebro, for hogskolan i

Linképing, enligt professor Karlsson.

- Higskolan gar vildigt mycket back ekonomiskt. Vi fick en halv miljon
frdn staten, men ingenting frdn Boro. Till slut vill han ge sina syn-
punkter pd den undersékning vi ndmnt ovan, den som Christer
Harrysson gjort for Boverket.

- Christer Harrysson véljer ut hus som passar hans egna syften. Ska man
jamfora hus med olika vérmesystem ete, med varandra, dd méaste man se
till att de har ungefar samma grad av ventilation. De hus Harryeson
understkt har inte samma ventilationsgrad! Luftvéirmehusen i hans
undersokning #r s& kraftigt ventilerade, att energiféirbrukningen blir
motsvarande hig.

Gar man till undersikningsrapporten och jimfér giffrorna betrdffande
ventilation i1 de olika husgrupperna, kan man dock konstatera, att detta
professor Karlssons pastidende #r felaktigt. De tvA grupperna luftviirmda
hus har uppmitta franluftsfloden pa 40, respektive 33 liter luft per
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sckund. De tvd omrdden som har ligsta energifsrbrukning per hus, och
som sagt vattenburen virme med franluftsviirmepump har flédena 39,
respektive 36 liter per sekund. Dessa senare hus har som sagt ocksd be-
tydligt tunnare isolering én de luftvirmda. F 6 kan man utlisa av
rapporten, att de hus som har allra hiégst forbrukning av energi bland de
understkta, 160 kWh/kvm/ar (omrade nummer 2), ocksd har en mycket
lag ventilationsgrad, 14 liter luft per sekund. I sjdlva verket visar den hir
rapporten, att bland 330 hus i Vistsverige finns snarast en omvénd korre-
lation mellan ventilation och energiférbrukningsniva. De "bista" husen
har en av de higsta siffrorna pa luftfloden. De "simsta" har en av de
lagsta siffrorna! Vilket forstds &r synnerligen forvanande. I vilket fall
som helst talar undersékningsresultaten inte for, att ventilationens stor-
lek skulle vara forklaringen till att vattenburna system &r mer energi-
sndla én luftburna. _

Sammanfattningsvis kan vi nog konstatera foljande.

* Luftburen viirme har inte visat sig minska behovet av energi i
smahus.

* Luftviirmesystemet har inte heller visat sig medfora biittre Iuftkvalitet
inomhus.

* Ingabevis har framkommit p4, att luftvirme Limpar sig biittre #n
andra viirmesystem, niir det giiller att utnyttja billig nattel for att
magasinera virme till dagtid.

* Att luftviirme idag ér en logisk lésning, ja det #ir fullt méjligt. Men
efter tio ar, och 40 000 luftvirmehus, har pastiendet inte kunnat be-
visas, Snarare har tvivlen stirkts,

Runo Ahnland
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