DEBATT

Kris for energieffektivisering av smahus

Forvantade energivinster

uteblir ofta

Studerar man energistatistiken for smahus ar re-

sultaten nar det galler energieffektivisering, minst
sagt nedslaende. Dagens smahus ar knappt battre
dn de som byggdes pa 1960-talet. Detta trots stora
insatser inom ny teknik och fran samhallets sida

pa 6kade energikrav.

Av media far man spontant intrycket
att energianvidndningen har mins-
kat kraftigt i vara bostader. Trots att
byggreglerna har skarpts flera gang-
er sedan oljekrisen 1973 och betydan-
de satsningar gjorts for att minska
smahusens energianvindning visar
offentlig statistik och resultaten fran
manga energiprojekt att den verkliga
energibesparingen ir avsevirt min-
dre dn forvantat eller har uteblivit
helt.

Orsaker till detta dr bland annat
komplicerade och svarskotta tekniska lgsningar liksom bris-
ten pa helhetsgrepp och systemtinkande. Ibland passar del-
systemen helt enkelt inte ihop med helheten, dvs huset som
energisystem dar arkitektur, byggteknik, virme- och venti-
lationssystem m m ska samverka till en energieffektiv och
komfortabel byggnad. Ligst energianvindning har elvirmda
smahus och hogst fjarrvirmda sméhus. Vidare kan konsta-
teras att anvéndningen av hushallsel okat kraftigt sedan
1970-talet.

Av Professor
Christer Harrysson
Orebro universitet

Samtliga smahus
Tabell 1 visar den genomsnittliga energianvéandningen for
byggnadsuppviarmning och varmvatten exklusive hushallsel
under 2011 fordelad pa husens byggar. Undersokningen om-
fattar cirka 7 000 smahus. Uppgifterna har ej temperaturkor-
rigerats. Aret 2011 var ett varmare ar 4n normaléret samt dn
2010 och 2009.

Hus byggda fore 1960 har hogre energianvindning &n de

MWh/hus KkWh/m?
Samtliga 17,3+ 0,4 116,9 + 2,8
Byggar -1940 20,3+ 0,9 139,0 + 6,6
1940 - 1960 18,7+1,4 128,9 + 8,2
1961 - 1970 16,4+ 1,0 110,2 £ 6,8
1971 - 1980 15,1 + 0,7 100,5 + 4,9

1981 - 1990 13,7+ 0,7 99,1 +4,6
1991 - 2000 144+ 1,3 102,4 + 7,6

2001 - 147+1,4 95,6 + 8,9

TABELL 1. Genomsnittlig energianvandning fér uppvarmning och
varmvatten i smahus ar 2011, férdelad efter byggar, MWh/hus
respektive kWh/m?2, Kalla: Energimyndigheten (2012).
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som &ar byggda efter 1960. Den genom-
snittliga energianvéndningen for samt-
liga smahus uppgick 2011 till 17 300
kWh/ar, den horisontella linjen i figur
1. Husen var genomsnittligt cirka 148

MWh/hus
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m? stora. I smahus byggda 1940 eller
tidigare anviands mest energi, i genom-
snitt 21 000 kWh/sméahus medan ett ge-
nomsnittligt smahus byggt 1981 - 1990
endast anvinder 2/3 av detta eller cir-
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UTFALL. | manga fall har energivinsterna
uteblivit i moderna villor. Orsakerna kan
vara manga sasom att system inte passar
ihop, héga inomhustemperaturer och daligt
arbetsutforande.

ka 14 000 kWh. I sméhus byggda efter
2 000 anvidnds genomsnittligen cirka
15 000 kWh/ar, vilket &r mer energi &n 1
hus byggda under 1980- och 1990-talen.
Bland annat &r ytan storre i de nyare
husen samt energiprestandan néagot
battre, men endast marginellt.

Figur 2 visar den genomsnittliga spe-
cifika energianviandningen for bygg-
nadsuppvdrmning och varmvatten
fordelad efter byggéar. I genomsnitt an-
vands 117 kWh/m? &r, vilket represen-
teras av den horisontella linjen. Hus
byggda 1940 eller tidigare anvinder
i genomsnitt 140 kWh/m? ar. Smahus
byggda 2001 eller senare anvinder
cirka 96 kWh/m? ar, medan hus byggda
1981-1990 genomsnittligen anvénder
cirka 100 kWh/m? ar. Forts pa sid 40
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FIGUR 1. Genomsnittlig energianvandning per smahus (for upp-
varmning och varmvatten, exkl. hushallsel) under ar 2011, férdelad
efter husets byggar, MWh/hus. Killa: Energimyndigheten (2012).
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FIGUR 2. Genomshnittlig energianvandning per kvadratmeter (for

uppvarmning och varmvatten, exkl. hushallsel) i smahus under ar
2011, fordelad efter byggar, kWh/m?. Kalla: Energimyndigheten (2012).
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Forts fran sid 39

Hushallsel
Figur 3 visar anviandningen av hushallsel i smahus som inte
varms med el. I hushallsel kan inga sadan el som egentligen
inte definieras som hushéllsel utan ndrmare som elvirme el-
ler driftel, exempelvis el som gar till golvvéarme, ventilations-
anldggningar och drift av cirkulationspumpar. Felet antas ha
blivit stérre med tiden eftersom golvvirme, cirkulationspum-
par, styrd ventilation o dyl, har blivit vanligare pa senare ar.
Anvindningen av hushéllsel visar enligt Energimyndighe-
tens projekt "Forbédttrad energistatistik i bebyggelsen” att
anvindningen av hushallsel i sméhus okar stadigt, fran 3
800 kWh/ar 1970 till drygt 6 000 kWh/ar per smahus fran i
stort sett 1994 och fram till 2011. Detta 4r en 6kning med 58
procent. Enligt Energimyndigheten kan det vara sa att cirka
2 000 kWh/ar av dessa drygt 6 000 kWh/ar egentligen borde
definieras som elviarme eller driftel.

Elvirmda smahus

Offentlig statistik fran Energimyndigheten och SCB visar pa
en liten minskning av energianvéindningen i nya hus byggda
efter oljekrisen 1973 jamfort med &ldre. Tabell 3 visar att
den genomsnittliga specifika totala energianvindningen
for byggnadsuppviarmning, varmvatten och hushallsel for
elvirmda smahus byggda fore 1970-talet ligger inom inter-
vallet 140 och 160 kWh/m2 ar. Husen dr genomsnittligt lika
stora, cirka 130 - 140 m2 Den totala energianvidndningen
inklusive hushallsel for hus byggda under1960-talet uppgar
till 18 400 kWh/ar respektive for hus byggda pa 2000-talet
till 16 800 kW/ar eller specifikt 132 respektive 116 kWh/m?
ar. Minskningen &r saledes 10 - 25 procent.

Referenserna visar dven att smahus byggda mellan 1970
och 2000 trots skdrpta byggregler m m har den genomsnitt-
liga totala energianvidndningen inom intervallet 120 och 130
kWh/m? ar samt smahus byggda under 2000-talet cirka 120
kWh/m? ar. Det fanns redan i slutet pa 1980-talet goda 16s-
ningar med en specifik total energianvindning pa 90 - 100
kWh/m? ar, Harrysson (1994).

Fjarrvirmda smahus

Resultaten for fjairrvirmda sméahus &r likartade, dvs energi-
besparingen &r relativt liten jamfort med forvantat. Tabell 4
visar genomsnittlig fjirrvirmeanvéandning per m? uppvirmd
area (inklusive biarea). Fran 1971 och framat har fjarrvirm-
da smahus ytan 120 - 136 m2% Adderas hushallselanvéind-
ningen med 6 000 kWh/ar blir fér de studerade husen den
totala energianvidndningen, summa for byggnadsuppvarm-
ning, varmvatten och hushallsel cirka 25 - 35 procent hogre
i fjarrvarmda hus &n i de elvirmda. Detta kan bland annat
bero pa att de fjarrvirmda husen &r mindre fran 1981 och
framat, cirka 120 - 130 m? jamfort med de elvirmda 130 -
145 m? De fjarrviarmda husen &r troligen sdmre isolerade
och saknar oftare virmeatervinning. Energistatistiken visar
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FIGUR 3. Anvandning av hushallsel i smahus, ar 1970 - 2011, kWh.
Kalla: Energimyndigheten (2012).

MWh/hus KkWh/m?
Samtliga 17,4*0,5 128 +4
Byggar -1940' 18,8+ 1,6 149,0 £ 18
1940 - 1960 17,8 + 2,0 138 + 14
1961 - 1970 18,4+ 1,6 132+ 11
1971 - 1980 17,4 £ 0,9 120+ 6
1981 - 1990 15,9+0,8 121 £58
1991 - 2000 16,0+ 1,2 125+ 8
2001 - 16,8+ 1,5 116 £ 10

TABELL 3. Genomsnittlig elanvéndning (inkl hushallsel) per m?
uppvarmd area (inkl biarea) for smahus ar 2011, uppvdarmda med
enbart el, fordelad efter byggar, MWh/hus och kWh/m?. Den redo-
visade skattningen = tillhérande felmarginal utgér ett 95 procent
konfidensintervall under antagandet att undersékningsvariablen ar
normalférdelad. ' Vardet i den férsta kolumnen pa denna rad, 18,8 =
1.6, skall tolkas som att med 95 procents sannolokhet sa anvédndes
ar 2011 i genomsnitt mellan motsvarande 17,2 och 20,4 MWh el per
smahus, byggt ar 1940 eller tidigare, som endast kan vdrmas med

elvdrme (direktverkande eller vattenburen).
Kalla: Energimyndigheten (2012).

MWh/hus kWh/m?
Samtliga 18,5*1,3 1311
Byggar -1940'! 24,5+3,0 140 £ 19
1940 - 1960 23,3*+5,7 151 £ 20
1961 - 1970 19,7%+1,9 131 £13
1971 - 1980 16,0+ 1,2 129 £ 11
1981 - 1990 145+1,8 118 £ 12
1991 - 2000 14,8+ 5,4 109 + 14
2001 - 13,1+1,8 100 £ 15

TABELL 4. Genomsnittlig fjarrvdrmeanvandning per m? uppvarmd
area (inkl biarea) for smahus ar 2011, uppvérmda med enbart fjarr-

varme, fordelad efter byggar, MWh/hus och kWh/m2
Kalla: Energimyndigheten (2012).
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emellertid tydligt att de fjirrvdrmda husen genomsnittligen
har cirka 35 procent hogre total energianvidndning inklusive
hushallsel 6 000 kWh/ar, 4n de elvarmda.

Sammanfattande slutsatser

Energimyndighetens energistatistik ger viardefulla kunska-

per om energisparandet i praktiken. Resultaten dr nedsléen-

de. Forviantade energibesparingar har helt eller delvis utebli-

vit. Jamforelser mellan hus byggda under olika perioder ar

ofta problematiska. Tolkningen av resultaten maste déarfor

ske med beaktande av ett antal osékerheter till exempel:

e Vissa hus har blivit ombyggda och forbéttrade i olika av-
seenden.

e Aldre hus har ofta ldgre ventilation &n nyare.

e Aldre hus har troligen firre boende &n nyare.

e Aldre méanniskor har sannolikt sparsammare
boendebeteenden &n yngre.

Energianviandningen for byggnadsuppvirmning och varm-
vatten i ett smahus beror till stor del pa boendevanor, kva-
liteten pa utférandet samt husets energiprestanda det vill
sdga den tekniska lésningen i form av isolering, tithet, fons-
ter, ventilation, eventuell atervinning m m.

Till viss del paverkas energiprestandan av nir huset ar
byggt. Olika byggregler, skillnader i materialval och bygg-
nadstekniska losningar under olika epoker kan forklara en
del av skillnaderna i energianvindning mellan husen.

Orsaker till att den forvintade energibesparingen helt el-
ler delvis har uteblivit kan vara hogre innetemperatur samt
att energislésande tekniska losningar som luftvirme, golv-
virme, stora glasytor och fjarrvirme i villaomraden forekom-
mer i 6kad utstrickning. I de nyare husen ar det vanligt med
varmepumpar. Tar man hénsyn till detta blir resultaten én
mer nedslaende.

Den genomsnittliga energianvdndningen i elvirmda sma-
hus byggda efter oljekrisen 1973 har i verkligheten endast
minskat med mellan 10 och 25 procent, dvs fran 140 - 160
kWh/m? ar till 120 - 130 kWh/m? ar.

Resultaten dr likartade for fjarrviarmda smahus dvs ener-
gibesparingen dr avsevirt mindre &n forvintat. Dartill ska
laggas att fjirrvirmda hus jamfort med elvirmda genom-
snittligt har cirka 35 procent hogre total energianvéndning,
inklusive hushallel 6 000 kWh/ar.

Totalt sett, inklusive hushallsel, 4r energianvéndningen i
stort sett oféréndrad eller kan till och med vara hogre i de
nyare smahusen. Sammantaget dr detta ett ganska medi-
okert resultat av 40 ars energisatsningar och méste ses som
ett underbetyg for byggbranschen, politiker och myndighe-
ter. Starkare samhallsstéd och styrning till goda l6sningar
ar nodvandigt samt att man framjar enkla, beprovade, 14tt-
skotta och valdokumenterade l6sningar. QO
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